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1. Inledning

Da gruvindustri innefattar unika risker och verksamheter finns behov av kompletterande
brandskyddshandbok for att beakta de speciella forutsattningar som Viscarias gruvverksamhet
verkar under. Brandskyddshandboken ska ses som ett komplement till gdllande lagar och
forordningar.

Kraven och rekommendationerna i brandskyddshandboken har sin grund i framfor allt foljande
regelverk och branschrekommendationer:

¢ Plan- och bygglagen

¢ Plan- och byggfoérordningen

¢ Lag om skydd mot olyckor

¢ Boverkets byggregler

¢ Lagen om brandfarliga och explosiva varor
¢ Arbetsmiljélagen

¢ Brandskydd i gruv- och berganlaggningar. GRAMKO

Syftet med handboken &r att beskriva for samtliga berérda — brandskyddsansvariga,
brandprojektorer, anlaggningsagare, etc. - hur ett tillfredsstallande brandskydd i ovanjords- och
underjordsanlaggningar inom Viscaria skall utformas. Bade skadeférebyggande och
skadebegransande atgarder aterfinns i handboken. Handboken beaktar dven produktionssadkerhet,
vilket ovanstaende regelverk ej gor.

| handboken aterfinns krav saval som rekommendationer, dar rekommendationerna innehaller
forslag pa I6sningar och metoder for tillampningen av denna handbok och anger hur nagon
lampligen kan eller bor handla for att uppfylla kraven.

Utover denna brandskyddshandbok finns dven ett styrdokument fér det systematiska
brandskyddsarbetet (SBA) inom Viscaria. Styrdokumentet kompletterar brandskyddshandboken
och innehaller detaljer kring brandskyddsorganisation, utbildningar, évningar,
instruktioner/rutiner, riskanalyser, dokumentation, drift och underhall, samt kontroller,
uppféljning och rapportering av brandskyddet.

Brandskyddshandboken sammanfaller i mangt och mycket med LKABs vagledning for brandskydd i
underjordsanlaggningar samt riskhanteringshandbok, vilka i sin tur baseras pa mangariga
erfarenheter fran stérre gruvprojekt.
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2. Skydd mot uppkomst av brand

21 Brandfarliga varor
Krav:

| utrymmen déar brandfarlig vatska hanteras ska riskerna for brands uppkomst och spridning av
branden minimeras. Vid en brand i utrymmet ska méjligheten till utrymning i ndromradet inte
avsevart forsvaras pa grund av detta.

Brandfarliga vatskor far inte forvaras tillsammans med brandfarlig gas. Vidare galler att cisterner
och l6sa behallare innehallande brandfarliga vatskor inte far samférvaras i samma utrymme.

Klassningsplaner enligt AFS 2023:10 och SRVFS 2004:7 ska upprattas for de omraden och
anldaggningar dar hantering av brandfarliga varor sker. Vid hantering av vatskor behévs vanligen
inte klassningsplan for vatskor klass 2b och klass 3 forutom vid dimbildning. Vid uppvarmning av
klass 2b och klass 3 vatskor skall dock klassningsplan uppréattas da vatskan varms upp till mer én 5
grader under amnets flampunkt. Elinstallationer i klassade omraden ska utféras enligt AFS 2023:7
och ELSAK-FS 2016:2.

En forteckning 6ver alla brandklassade varor som hanteras inom verksamheten ska finnas.
Forteckningen ska ge information om plats och mangd for varje @mne. Forteckningen ska finnas i
minst tva exemplar, ett hos verksamheten och ett hos forestandare fér brandfarlig vara.

2.1.1 Brandfarlig vatska
Krav:

Innan utrymme for brandfarliga vatska borjar projekteras alternativt att redan befintligt utrymme
borjar anvandas till férvaring av brandfarliga vatska ska en riskutredning upprattas for att visa att
de brandfarliga varorna kan hanteras pa ett betryggande sétt. Riskutredningen ska goras med
forestandare for brandfarlig vara.

Utifran riskutredningen ska lampliga tekniska och organisatoriskt forebyggande atgarder vidtas.
Dessa atgarder kan vara mer omfattande an de atgarder som beskrivs nedan.

2.1.1.1 Lésa behdllare

Krav:

Utrymmen dar l6sa behallare med brandfarlig vatska hanteras ska vara val ventilerade och
eventuella franluftskanaler ska mynna pa lampliga platser.

Utrymmena ska vara forsedd med invallning eller uppsamling for att sdkerstélla att vatskan inte
kan rinna ivag vid lackage.

En snabb detektion av brand ska kunna erhallas och detektionssystemet ska med hog tillforlitlighet
indikera vid brand.
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Rekommendationer:

Utrymmen dar storre mangder brandfarlig vara hanteras bor placeras i egen brandcell. De
avskiljande byggnadskonstruktionerna bor vara uppférda i lagst brandteknisk klass EI60. Med
storre mangd brandfarlig vara for I6sa behallare avses mangderna i Tabell 1.

Tabell 1. Vid 6verstigande av dessa granser bor brandfarlig vara i 16sa behallare placeras i egen

brandcell.
Brandfarlig vatska Volym (liter)
Klass 1 > 500
Klass 2 och/eller 3 >3000

Utsugningsventilation bor placeras i golvniva och bor standigt vara ansluten samt ha friskluftsintag
i takniva. Avstandet mellan utlopp och intag bor inte understiga sex meter.

| utrymmet bor det finnas ett undertryck i forhallande till de lokaler dar sddana @mnen inte
hanteras.

Invallning/uppsamling bor minst klara av att samla in 110% av volymen fran det storsta lagrade
karlet eller 10% av den totala volymen som foérvaras. For att invallningen dven initialt ska kunna
hantera eventuellt kyl- och slackvatten bor en ytterligare sdkerhetsmarginal pa 10 volymprocent
sakerstallas.

2.1.1.2 Fasta cisterner

Krav:

Placeringen av cistern ska inte forsvara utrymningsmajligheterna och insatsmajligheterna vid en
brand.

Cistern ska vara skyddade mot mekanisk paverkan samt skyddad mot fukt och spillvatten.

Cistern ska vara forsedd med invallning eller uppsamling for att sakerstélla att vatskan inte kan
rinna ivag vid lackage. Dubbelmantlad cistern fungerar som ett fullgott alternativ.

Pafyliningssystem och eventuellt distributionssystem ska konstrueras sa att riskerna av spill och
lackage minimeras.

Rekommendationer:

Innan placering av fast cistern bestdms bor en riskanalys genomforas, tillsammans med
forestandare for brandfarlig vara, for att faststalla skyddsbehovet, rokgasevakuering och
mojligheterna till utrymning for manniskor i ndromradet.
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Cistern eller cisterner med brandfarlig vara, med total volym 6verstigande 10 000 liter, bor
placeras i egen brandcell. De avskiljande byggnadskonstruktionerna bér vara uppférda i lagst
brandteknisk klass EI60. Detta galler aven ifall flera cisterner placeras i samma utrymme och dess
totala volym overstiger 10 000 liter.

For cisterner som inte ar placerade i egen brandcell bér ett lampligt anpassat pakérningsskydd
finnas.

Invallning/uppsamling bor minst klara av att samla in 50 % av volymen i en enskild cistern. Om
flera cisterner forvaras tillsammans bor invallning/uppsamling klara minst 50 % av den storsta
cisternens volym.

Pafyliningskoppling bor vara lattatkomlig och férsedd med droppfri anslutning.

Nivan i tanken bor pa ett tillforlitligt satt kunna avlasas genom pejling eller nagon form av
nivamatning.

Distributionsledningar bor vara enkla att besikta och en manuell avstangningsventil bar finnas pa
rorledningen.

2.1.1.3 Mobila cisterner
Krav:

Innan placering av mobil cistern bestams ska en riskanalys genomforas for att faststalla
skyddsbehovet, rokgasevakuering och mojligheterna till utrymning for manniskor i naromradet.

Mobila cisterner ska vara skyddade mot mekanisk paverkan (exempelvis pakérning) samt skyddad
mot fukt och spillvatten.

Mobil cistern ska vara férsedd med invallning eller uppsamling for att sdkerstélla att vatskan inte
kan rinna ivag vid lackage. Dubbelmantlad cistern fungerar som ett fullgott alternativ.

2.1.2 Brandfarlig gas
Krav:

Innan utrymme for brandfarliga gas borjar projekteras alternativt att redan befintligt utrymme
borjar anvandas till férvaring av brandfarliga vatska ska en riskutredning upprattas for att visa att
den brandfarliga gasen kan hanteras pa ett betryggande satt. Riskutredningen ska géras med
forestandare for brandfarlig vara.

Utifran riskutredningen ska lampliga tekniska och organisatoriskt forebyggande atgarder vidtas.
Dessa atgarder kan vara mer omfattande an de atgarder som beskrivs nedan.

2.1.2.1 Centralgasanldggning
Krav:

Viscariavagen 10 info@viscaria.com ‘\ VISC AR I A
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Centralgasanlaggningar ar att foredra framfor hantering av 16sa gasflaskor. Dessa ska utféras enligt
SV 39 — "Utformning av forsorjningssystem av gas”.

Rekommendationer:

Riskanalys bor genomforas i ett tidigt skede, tillsammans med férestandare for brandfarlig vara,
for att faststalla lamplig placering, skyddsbehovet, ventilation och méjligheterna till insats samt
utrymning for manniskor i ndromradet.

Gasdepa bor placeras i ett omrade med bra luftombyte och kan under jord exempelvis utformas
som 6ppenflaskforvaring i en 6ppen ort utan dorrar. Ifall normal ventilation inte bedéms tillracklig
bor allmanventilationen utdkas genom att tillforsel av luft anordnas i de nedre delarna av
gasdepan.

Gasdepa bor installeras med automatisk avstangning av huvudventil vid strombortfall samt ett
gaslarm.

Gasdepan bor placeras pa ett gjutet sockelgolv som ar 300 millimeter hogre an golvet.

Gasdepan bor ha en avskiljande mellanvagg mellan olika typer av gaser, vanligtvis mellan acetylen
och oxygen.

Rorledningar och byggarmering tillhérande gasdepan bor potentialutjamnas.

Alla flaskor bor forvaras staende. Kedjelasningsmaijlighet bor finnas i det fall I6sa flaskor kommer
att férvaras mot vagg.

| ndrheten av gasdepa bor brandpost finnas installerad.

2.1.2.2 Lésa behdllare
Krav:

| arbetslokaler sasom verkstader, reportar under jord, etc. far endast de behallare som behovs fér
dagsproduktionen hanteras.

Utrymmen dar l6sa behallare med brandfarlig gas hanteras ska vara vél ventilerade och eventuella
franluftskanaler ska mynna pa lampliga platser.

Behallare med brandfarlig gas ska avskiljas fran kringliggande objekt genom att placeras i eget
utrymme alternativt genom skyddsavstand till kringliggande objekt.

Utrymmet dar gasflaskor férvaras ska forses med varningsskylt och férbudsanslag. Om inte
flaskorna ar val synliga ska varningsskylt finnas vid gasflaskornas uppstallningsplats.

Gasflaskor som forvaras ute i produktionsomraden under jord och vid vdgar ovan jord ska ha
lampligt skydd mot pakorning.
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Se Viscarias SBA dokument for ytterligare ordningsregler rérande |6sa gasbehallare.

Rekommendationer:

Losa behallare bor placeras i ett sarskilt avskilt utrymme, helst pa byggnadens eller anldggningens
utsida, som skyddas med pakorningsskydd. Om inte detta ar mojligt bor behallarna placeras i néra
anslutning till dorr till det fria eller angransande ort.

Skyddsavstanden fran I6sa behallare med brandfarlig gas till kringliggande objekt i Tabell 2 bor inte
understigas, savida inte riskutredning visar annat. For anldggningar under jord tillampas kolumner
for inomhus.

Losa gasflaskor pa uppstallningsplatser och korgar med gasflaskor i nérhet av trafikerade vagar,
ortar, snedbana, etc. bér skyddas av cementsugga for att forhindra att pakorning av tyngre fordon
sker.

Tabell 2. Avstand mellan anslutna och ej anslutna behallare med gas och omgivning.

Sammanlagd Obrannbart material Byggnad/anliggning i Omrade eller anldggning
volym (liter) allmanhet, antandbart med hoég brandbelastning
material eller brandfarlig
verksamhet
Utomhus Inomhus Utomhus Inomhus
(meter) (meter) (meter) (meter)
> 4000 - 25 12 50 25
1000 —4000* - 6 6 25 12
60 — 1000 2 - 3 3 25 12
1 Med avskiljning i ldgst brandteknisk klass EI60 fér avstdndet minskas till hélften
2 Med avskiljning i ldgst brandteknisk klass EI60 behévs inget minsta avstdnd

2.1.3 Oljerum
Krav:

| oljerum ska riskerna fér brands uppkomst och spridning av branden minimeras. Vid en brand i
oljerummet ska mojligheten till utrymning i ndromradet inte avsevart férsvaras pa grund av detta.

Oljerum ska vara val ventilerade och eventuella franluftskanaler ska mynna pa lampliga platser.

Oljerum ska vara forsedd med invallning eller uppsamling for att sakerstalla att vatskan inte kan
rinna ivag vid lackage.

En snabb detektion av brand ska kunna erhallas och detektionssystemet ska med hog tillforlitlighet
indikera vid brand.
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Rekommendationer:

Oljerum bor placeras i egen brandcell. De avskiljande byggnadskonstruktionerna bor vara
uppférda i lagst brandteknisk klass EI60.

Utsugningsventilation bor placeras i golvniva och bor standigt vara ansluten samt ha friskluftsintag
i takniva.

Invallning/uppsamling bor minst klara av att samla in 110% av volymen fran det storsta lagrade
karlet eller 10% av den totala volymen som férvaras. For att invallningen dven initialt ska kunna

hantera eventuellt kyl- och slackvatten bor en ytterligare sdkerhetsmarginal pa 10 volymprocent
sakerstallas.

2.2 Fordon
Krav:
Fordon ska vara godkdnda enligt gallande lagar och foreskrifter.

Alla fordon och maskiner som arbetar obemannade under jord samt alla fordon och maskiner
under jord eller i verksbyggnader vars totalvikt éverstiger 3500 kg ska utrustas med en
fordonsslackanlaggning godkand enligt SBF 127. Installationen av systemet ska besiktas och
godkdnnas av auktoriserad besiktningsman. Systemet skall vara av fabrikaten Dafo (Forrex),
Fogmaker eller Ansul. Om fordon eller maskin i produktionen ar utrustad med elskap Gverstigande
1000 V ska slacksystem med gas installeras i elskapen.

| Tabell 3 specificeras kraven pa slackanlaggningarnas utformning narmare.

Tabell 3. Villkor for fordon och maskiner som maste utrustas med automatiskt slacksystem i
Viscarias underjordsverksamheter eller i verksbyggnader.

Klass Typ av maskin Krav pa sldackanldggningen

1 Fordon eller maskin som arbetar obemannad | Fast monterad helautomatisk anlaggning som vid
brand avger larm som utloser slackmedel och
samtidigt stoppar motor, stanger bransletillforsel
och slar av elsystemet.

2 Fordon eller maskin vars totalvikt 6verstiger | Fast monterad helautomatisk anlaggning som vid
3500 kg brand avger larm och utléser slackmedel.
Frankoppling av motor, bransletillforsel och
elsystem sker manuellt.

Fordon eller maskin med 1000 V elskap CO; eller Novec installerat i elskapet

Batterifranskiljare behover ej installeras pa latta fordon (under 3500 kg) om ej sarskilda skal finnes.
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Pa bransle och hydraultankar med sugledning behéver ej avstangningsventil monteras. Dock skall
alla bottentémmande tankar med utlopp i ndrheten av het yta férses med avstangningsventil.

Om osakerhet uppstar i fraga om vilken klass fordonet eller maskinen tillhor ska fragan diskuteras
med Viscarias brandskyddsansvarig for beslut.

Om fordon inte kan klassas in sa ska riskanalys genomforas for att identifiera samtliga brandrisker
och darefter ska fordonsklass faststéllas.

Fordon under 3,5 ton ska vara forsedda med 1 styck pulverslackare (minimum 6 kg, klass

43A233BC).
Fordon 6ver 3,5 ton ska vara forsedda med 2 stycken pulverslackare (minimum 6 kg klass
43A233BC)).
2.2.1 Laddfordon
Krav:

Innan laddfordon gar till verkstad ska fordonet témmas och spolas ren.

Fordon som ar avsedda for hantering av sprangmedel (laddbilar, tankbilar, etc.) ska vara forsedda
med 4 stycken pulverslackare (minimum 6 kg klass 43A233BC) samt 1 styck pulverslackare i hytten
(minimum 2 kg, klass 13A89B).

2.2.2 Parkerings- och uppstallningsplatser for fordon -
generellt

Krav:

Parkering av fordon ovan jord i anslutning till byggnad/anldaggning far endast ske pa uppmarkt
plats.

Uppstallning av fordon far inte ske om inte trafiksituationen gor det nodvandigt:
¢ | eller invid skarp horisontal- eller vertikalkurva.

¢ P3 annan plats dar sikten ar skymd.

* Inom ett avstand av 30 m framfor trafikmarken eller anvisningsskyltar.

* P3 motesplatser.

¢ Specifikt under jord:

e | ventilationsortar, pahugg mot ventilationsschakt eller framfor
ventilationsanordningar.

¢ | enkelfiliga ortar.
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| foljande omraden under jord &r parkering forbjuden:
¢ | bandgang eller i narheten av transportband.

¢ Inom ett avstand pa 30 meter till raddningsrum, om inte automatiskt slacksystem for
uppstallningsplats finns installerat.

¢ Vid en raddningskammare.

¢ Vid brand- och rékavskiljande portar.

e | tilluftsortar.

e | utrymningsvag.

¢ | snedbana.

Parkering av fordon eller maskin far inte forsvara en eventuell utrymning.

Uppstallningsplatser for fordon under jord ska placeras sa att spridning av brandgaser till 6vriga
delar av verksamheten minimeras och utformas sa att utveckling av brand férhindras.

Om uppstallningsplatsen under jord ar avsedd for fler an nio fordon, placerad i fast anlaggning
eller i nara anslutning till snedbana ska den forses med slacksystem.

Villkoren géllande skyltning och méarkning for parkering i GRAMKO:s ”"Brandskydd i gruv- och
berganlaggningar” ska tillampas i alla delar.

Rekommendationer:

Uppstallningsplatser for fordon under jord bér placeras pa ett sadant satt att det med hjalp av
ordinarie ventilationssystem med stor sannolikhet gar att styra undan brandgaser.

Om uppstallningsplats under jord ar placerad i ndra anslutning till snedbana bor avskiljande port ut
mot snedbanan anvandas.

Om automatiska detektionssystem och slacksystem installerats vid uppstallningsplats for fordon
under jord bor rokskarmar monteras i ovandelen av orten.

2.2.3 Uppstallningsplatser for laddfordon
Krav:
Brandskyddskrav pa uppstéllningsplatser for laddfordon under jord:

- Ska vara forsett med automatiskt slacksystem, ndrmare bestamt ett
vattensprinklersystem.
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- Minst 50 m avstand till transportort och minst 25 m till brytningsrum eller schakt.

- Ska vara forsett med automatiskt brandlarm av samplande typ.

- Varje laddfordon ska ha en egen dedikerad parkeringsort/inslag.

- Uppstallningsplats ska avskiljas mot 6vrig verksamhet med rokavskiljande port i minst
brandteknisk klass E30.

2.2.4 Elfordon
Krav:

Nedanstaende krav géller for elfordon ovan jord. Vad géller under jord har Viscaria ej i nulaget
beslutat om att tilldta elfordon under jord.

Brandskyddskrav pa laddningsplatser for elfordon ovan jord:

- Laddningsutrustning ska installeras, anvdandas och underhallas enligt tillverkarens
instruktioner.

- Installation, underhall och dndring av utrustning ska utféras av elektriker.

- Laddningsutrustningen ska vara installerad pa lamplig strémkalla och ska vara utférd enligt
Mode 3 (EU-standard fér normal- och semisnabbladdning) eller Mode 4 (EU-standard for
snabbladdning). Mode 1 och 2 &r sdkerhetsnivaerna for laddning fran vanligt eluttag.
Laddning av eldrivna fordon ska inte genomféras fran ett vanligt eluttag, da detta medfor
betydande risk for 6verhettning och brand.

- Laddningsutrustning ska ha pakorningsskydd.

- Det ska finnas tillgang till handbrandslackare for elbrand (5kg koldioxid, 6 kg pulver eller
motsvarande) i anslutning till laddningsplatsen.

- Det ska vara tydligt utmarkt vid laddningsplatsen vilken typ av fordon/enheter som &r
kompatibla med laddningsutrustningen.

- Det ska finnas nddstopp som bryter strommen till laddningsutrustningen.

- Det ska finnas sdakerhetsbrytare for underhall.

- Det ska finnas en anordning som automatisk bryter strommen till laddningsutrustningen i
hédndelse av stromavbrott.

- Laddningsutrustningen ska vara utformad for att klara av pafrestningar fran den miljo den
ar installerad i.

- Laddare skall ej monteras pa brannbar fasad.

- Vid laddning utomhus ska laddningsplatsen vara placerad minst 6 meter fran fasad om
fasaden eller yttervaggens isolering ar brannbar eller om det finns utskjutande takfot eller
skarmtak ovanfor.

- Vid laddning inomhus (garage/talt) ska laddningsplatsen vara avskild fran produktions- och
lagerytor genom brandcellsgréns, EI60 (satillvida avbrottspotential inte dr obetydlig).

- Vid laddning inomhus ska brandlarm finnas i anlaggningen.

- Vid laddning inomhus skall laddningsplatsen vara i ndarheten av en port for att mojliggora
bortforsling av ett fordon.

- Brannbart material ska inte forvaras narmare laddningsplatsen dn 4 meter.
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- Personal som anvander laddplatserna ska fa information om sdker laddning, hur de ska
agera i handelse av brand samt hur laddningsenhetens nddavstangning fungerar.
- Laddningsutrustningen ska inte anvandas till nagot annat &n laddning av kompatibla

enheter.
- Om laddningsutrustningen ar skadad pa nagot satt ska den frankopplas och lasas med
sdkerhetsbrytare.
2.3 Reparationsort

Krav:

Verksamheten i en reparationsort under jord kan medfdra ett antal brandrisker forutom sjalva
fordonet/fordonen i form av exempelvis gasflaskor, brandfarlig vatska, etc. Reparationsortar
placerade i omedelbar narhet till viktiga utrymningsvagar och angreppsvagar kan medfora stora
risker for personalen under jord. Vid etablering av en reparationsort skall riskanalys genomféras
och om risken for omfattande rékfylinad bedéms vara stort skall:

* Brandavskiljande partier installeras mellan reparationsort och angransande végar/ortar.
Automatisk 6ppningsfunktion i portpartier skall finnas i och med néarheten till brytningsomrade
och paverkan av tryckvag.

* Maximalt tre personbilar far vara parkerade pa utsidan av reparationsort.
2.4 Laddningsplats

Krav:

Omraden dar batteriladdning forekommer ska vara utformade sa att inte brandrisken eller risken
for andra oldagenheter 6kar. | anlaggningar dar manga batteriladdningsenheter finns ska en central
laddningsplats 6vervagas.

Omrade for batteriladdning ska forses med ett automatiskt detektionssystem som snabbt och med
hog tillforlitlighet indikerar vid en brand.

Platsen for batteriladdning ska skyltas med “Laddningsplats” och férbudsskylt mot inférande av
Oppen eld eller andra antandningskallor ska finnas.

Slackutrustning i form av 6 kg handbrandslackare av typen CO; eller pulver ska finnas.

Om det bedéms att central batteriladdningsplats ar nodvandig ska denna vara utformad som en
egen brandcell i lagst brandteknisk klass EI60. Central batteriladdningsplats ska ha separat
ventilation med en sakerhetsfunktion som omojliggor laddning om ventilationen inte ar igang.

Rekommendationer:
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Laddning och underhall av batteri bor utforas pa laddningsplats. Laddningsplatsen bor utgoras av
sarskilt rum eller sarskild for verksamheten avsedd plats med god ventilation, se SS-EN 50272-2 for
dimensionering av ventilation. Platsen bor vara avskild fran 6vriga delar av lokalen med skarmar
eller liknande material som inte ar elektriskt ledande. Platsen kan daven avskiljas genom att markas
upp med farg i golvet. Ett omrade pa minst 2 meter i sidled fran laddaggregat och maskin som
laddas bor vara helt fritt fran brannbart material. Utrymmet ovanfor laddningen bor vara helt fritt
fran brannbart material, kablar och kabelstegar. Laddning bér ej ske i utrymme med brannbar
takkonstruktion.

Laddningsplatsen bor inte placeras i exempelvis pallstdllage med hog brandbelastning eller
utrymningsvag. Laddningsplatsen bor ha erforderligt avstand till personalutrymmen och
arbetsplatser med flera personer.

Batteriladdare kan vara vaggmonterade eller placerade pa obrannbara stativ. Batteriladdare bor
forses med upphangningsanordning for kablage sa att dessa inte placeras pa golvet under eller
efter laddning. Batteriladdare bor skyddas mot pakdrning fran truckar.

Laddning av blybatterier bor endast ske i val ventilerade utrymmen.
2.5 Elektriska installationer

Krav:

Installationer som genererar varme ska forses med timer.

Tillfalliga uppvarmningsanordningar exempelvis kupévarmare eller konvektorelement ar inte
tilldtna utan att medgivande har inférskaffats fran brandskyddsansvarig.

2.5.1 Elcentraler
Krav:

= Alla elcentraler ska ha ett fritt utrymme om 1 meter. Utrymmet ska markeras med farg i golvet
och/eller fysiska barriarer.

* Inget brannbart material ska férvaras i anslutning till elcentraler (1 meters avstand). Skylt med
information om detta ska finnas.

» Termografering ska dven omfatta storre elcentraler (distributionscentraler) och ska genomféras
minst vart tredje ar.

2.5.2 Belysning
Krav:

Vid val av lampor och lysrérsarmaturer ska den miljo de anvands i tas i beaktande och valjas sa att
risken for brands uppkomst minimeras. Placering av belysningen ska inte 6ka risken fér brands
uppkomst.
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Hogtryckslampor (HID) ska forses med ett skyddande glas under armaturen eller ha lampor som ar
typgodkanda som icke-krossbara.

Rekommendationer:
Lysrorsarmaturer med HF-don eller sakerhetsglimtdandare bor anvandas.
Belysning bor placeras 6ver gangar och inte 6ver lagrat material.
HID-lampor bor (om moijligt) stangas av minst 2 timmar varje dygn.
HID-lampor ska bytas ut innan dess livslangd nas (10 ar).

2.5.3 Kablage
Krav:
Kablar ska vara halogenfria och hégsta brandklass ska efterstravas.

Dar kablar passerar brandcellsgranser i stallverk och kabelvaning skall kabel skyddas med
brandskyddsmalning 1,0 meter pa utsidan av brandcellsgransen.

Rekommendation:

Vid brandskyddsmalning av kabelstrak malas avsnitt om 3-5 meter och med mellanrum upp till 25
meter.

2.5.4 Koksutrustning
Krav:

Koksutrustning sasom trinettkok, spis och kaffekokare ska forses med en timer som automatiskt
bryter strommen efter en halvtimme.

2.6 Stallningsmaterial

Krav:

Stallningsmaterial av tra ska i storsta mojliga man undvikas inom Viscarias anlaggningar. Vid
arbeten som kraver byggnadsstallning ska i normalfallet metallstallningar anvandas.

Om det beddms vara lampliga att anvdnda tra ska forst en riskanalys utféras och atgarder for att
eliminera brandrisker ska vidtas.
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3. Utrymning vid brand

31 Generellt

Viscarias anlaggningar ska anpassas sa att personer ges mojlighet att utrymma med betryggande
sdkerhet. Med betryggande sdakerhet menas att personer kan genomféra utrymning till saker plats
utan att hindras av hoga temperaturer, hog varmestralning, giftiga brandgaser eller dalig sikt.

Vid en brand under jord ska det finnas majlighet for personer som vistas i Viscarias anlaggningar
att kunna sétta sig i sékerhet. Utgangspunkten ar att alla personer ska kunna ta sig ut till dagen
eller till saker plats om brand uppstar.

| anldggningar ovan jord saval som under jord ska det alltid finnas tva av varandra oberoende
utrymningsvagar. Utrymningsvagarna ska vara inbordes atskilda sa att skada i ena
utrymningsvagen inte blockerar den andra. Under jord kan raddningsrum eller raddningskammare
utgora alternativ eller komplement till utrymningsvag i omraden som ar svara eller tidskravande
att utrymma vid brand.

3.2 Gangavstand till utrymningsvig
Krav:

Huvudregeln ar att Boverkets regler gallande gangavstand till utrymningsvag ska foljas ovan jord.
Detta galler daven inom underjordsanlaggningars centrala delar med fasta arbetsplatser. Se tabell 4
for gangavstand.

Tabell 4. Gadngavstand till utrymningsvag i Viscarias underjordsanlaggningar.

Forutsattningar Exempel pa verksamheter Avstand (meter)
Om framkomlighet och Mekaniska verkstader 60
overblickbarhet ar goda och
brandbelastningen ar hogst 250
MJ/m?, samtidigt som risken for
uppkomst av brand ar liten.
Verksamheten ar inte férenad
med risk for snabb brandspridning
Om persontatheten ar liten Kontor, kabelvaningar 45
samtidigt som berérda personer
till storsta delen kan forvantas ha
god lokalkdnnedom
Om persontatheten ar hog, eller Matsal 30
berdra inte kan forvantas ha god
lokalkdnnedom, eller om
verksamheten medfor risk for
snabb brandspridning

3.2.1 Produktionsomrade under jord
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Krav:

Avstandet till en utrymningsvag ska vara anpassat sa att en person utrustad med flykthuva kan
utrymma innan kritiska férhallanden uppstar.

Rekommendation:

Inte fran nagon plats i underjordsverksamhet bor avstandet till tva av varandra oberoende
utrymningsvagar, samlingsrum eller raddningsrum 6verstiga 750 meter.

3.2.2 Stallverk
Krav:

For stallverk galler ett minsta gangavstand till utrymningsvag om 20 meter. Om gangavstandet
understiger 6 meter racker det dock med en utrymningsvag.

3.3 Passagematt
Krav:

Passagematt (fri bredd) i utrymningsvagar enligt tabell 5 ska uppratthallas inom Viscarias
anlaggningar.

Tabell 5. Minsta fria bredd i utrymningsvagar.

Del Passagematt (bredd) Passagematt (hojd)
Gangstrak inom 900 mm 2000 mm
utrymningsvag och i
utrymningsvag, generellt
Dorrar 800 mm 2000 mm
Gangstrak inom 1200 mm 2000 mm
utrymningsvag i lokaler med
mer an 150 personer
Gangbredd i stallverk med 1500 mm
kopplingsutrustning pa en
sida

Gangbredd i stallverk med 1800 mm
kopplingsutrustning pa bagge
sidor

3.4 Framkomlighet, las och beslag

Krav:
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Dorrar i utrymningsvag ska vara latta att 6ppna samt passera och vara latta att identifiera som
utgangar.

Utrymningsvagar som ar lasta och kraver nyckel for att kunna 6ppnas far endast anvdandas om de
anvands av < 10 personer och alla forvadntas ha tillgang till nyckel.

Rekommendationer:

Dorrar i utrymningsvag bor 6ppnas utat i utrymningsriktningen och vara malad i annan farg én
omkringliggande vaggar. Andra varianter an slagdorrar kan anvdandas om de kan ge en
motsvarande sakerhet som dessa.

Om storre port, exempelvis slagport eller rullport, maste passeras i utrymningsvag bor inte denna
anvandas som dorr fér passage vid utrymning. Mindre dorr bor istallet anordnas pa sidan om
porten.

3.4.1 Stallverk
Krav:
Dorrar i stallverk ska vara forsedda med nédutrymningsbeslag enligt SS 436 21 04.
Stallverk ska vara utrustade med ldsanordningar sa att de forhindrar obehériga tilltrade utifran.
Dorrar for utrymning fran stallverk ska inte forses med dorrstangare.

Tryckavlastning fran stallverk utformas sa att stotvagen styrs i den riktning som den har storst
mojlighet att dampas ut. Vid projektering av tryckavlastning skall personskyddet beaktas:
tryckavlastningen skall inte utgora nagon fara for utrymmande personal eller for
raddningstjanstpersonal som genomfor en insats.

3.5 Raddningskammare
Krav:

Raddningskammare ska placeras i omraden dar en riskanalys finner det n6dvandigt.
Raddningskammare ska utformas sa att personer kan utvanta att omradet kan evakueras pa ett
sakert satt.

Personer som utrymt till raddningskammare ska ha mojlighet att kommunicera med markytan
eller annan bemannad plats som inte paverkas av brand.

Rekommendationer:
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Raddningskammare bor vara konstruerad sa att vaggar, tak och golv uteslutande bestar av
obrdnnbart material.

Raddningskammare bér dimensioneras med minst 1,5 m3 volym per person som avser vistas dar
samtidigt.

Raddningskammare bor ha séker tillforsel av ren luft i minst 36 timmar.

Raddningskammare bor utrustas med belysning, toalett, kommunikationsmedel, 6vertrycksystem,
utrustning for forsta hjalpen och instruktioner for anvandandet av raddningskammaren.

Raddningskammare bor utrustas med bade lyftoglor for kranlyft och tunnlar pa kort- och langsidan
for gaffeltryckslyft.

Alla ledningar till och fran raddningskammaren skall sa langt det &r mojligt forlaggas sa att brand,
stenfall och dylikt inte daventyrar funktionen.

Fordon eller brandfarligt gods far inte stallas upp sa nadra raddningskammaren sa att kammarens
funktion aventyras.

Raddningskammare far ej placeras i narheten av transformator, forvaringsplats fér brandfarlig
vara, etc.

Raddningskammare skall vara férsedd med instruktion/skylt som rér anvandande av
raddningskammare.

3.6 Raddningsrum
Krav:

Raddningsrum ska anordnas i omraden under jord dar stérre ansamlingar av manniskor kommer
att vistas stadigvarande samt platser som ar strategiskt viktiga ur utrymningssynpunkt.

Raddningsrummet skall tjana som en tillflyktsplats fér de som arbetar i dess narhet, personal pa
angransande nivaer, etc. satillvida inte brand uppstar pa nivan dar raddningsrummet &r placerat.
Vid en brand pa nivan dar raddningsrummet aterfinns skall nivan utrymmas och raddningsrummet
inte anvandas.

Raddningsrummet ska ge skydd mot giftiga gaser under ett fullstandigt brandférlopp eller under,
minst den tid som i ogynnsammaste fall behovs for att en brand ska vara helt slackt, och personer
kan utrymma pa ett sakert satt.

Personer som utrymt till raddningsrum ska kunna fa information om vad som hant och ha
mojlighet att kommunicera med markytan eller annan bemannad plats som inte paverkas av
brand.

Rekommendationer:
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Raddningsrum bor anordnas i centrala anlaggningsdela och dar trafik- och personflodet ar stort.

Raddningsrum bor dimensioneras utifran det maximala antal manniskor som kan antas vistas i
omradet under perioder da underhallsstopp utfors.

Raddningsrum bor uppforas i lagst brandteknisk klass EI60 och ha sdker tillgang till luft i minst 36
timmar.

Dorrar till raddningsrum bor uppfylla brandteknisk klass EI60-Sm.
Lufttillférseln kan sakerstallas genom en av foljande tre 16sningar:
1. Separat tilluft direkt fran tilluftsschakt:
 Ventilationsledning till raddnings-/samlingsrum bor brandisoleras i lagst brandteknisk klass EI60.

» Bade tillufts- och franluftsdon for ventilation av raddningsrum bor vara stéllbara och kunna
stangas helt vid behov.

¢ Eventuella brandgasflaktar samt tilluftsventilation till raddningsrummet bér matas med elkraft
fran tva fran varandra skilda kraftkallor.

2. Hermetisk tat brandcell:

¢ Raddningsrum kan uppforas som en hermetisk tat brandcell. Tatheten bor sakerstallas genom
provtryckning utférd av fackman.

¢ Om raddningskammare utformas enligt detta forfarande maste konstruktéren sikerstalla att
halterna koldioxid (CO,) inte 6verstiger gransvarden for det maximala antal manniskor och den
tidsrymd som raddningsrummet ar avsett for.

3. Skrubber:

¢ Raddningsrum kan forses med en s.k. skrubber (anordning som renar utandningsluften fran
koldioxid och salunda ateranvands utandningsluften).

e Om raddningsrum utformas enligt detta forfarande ska skrubberns kapacitet sikerstéllas mot
max personantal och avsedd tidsrymd som raddningsrummet ar avsett for.
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4. Skydd mot utveckling och spridning av brand och brandgaser

4.1 Generellt

Anldggningar inom Viscarias omrade ska erbjuda ett skydd mot uppkomst, utveckling samt
spridning av brand och brandgaser inom anlaggningen. Nivan pa skyddet ska sakerstalla att
utrymning kan ske pa ett betryggande satt.

4.2 Brandcellsindelning
Krav:

Anlaggningar ska vara indelade i brandceller i en sddan omfattning att utrymning kan ske pa ett
betryggande satt och att konsekvenserna av en brand begransas.

Rekommendation:

Foljande utrymmen under jord bér utformas som egna brandceller. De avskiljande
byggnadskonstruktionerna bor vara uppforda i lagst brandteknisk klass EI60.

e Skipschakt, pumpschakt
¢ Oljerum

e Tankstation/fast cistern
¢ Explosivvaruforrad

e Stallverksrum

* Kabelvaning/-kallare

¢ Hydraulikutrymmen

e Transformatorrum

e Sarskilda IT-utrymmen
e Styrcentral

e Raddningsrum

¢ Kontorskomplex

¢ Batterirum/laddningsrum
e Storre verkstad

o Storre forrad
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e Kom pressorrum
4.3 Brandcellsavskiljande byggnadsdelar

Krav:

Inom Viscaria ska brandcellskiljande byggnadsdelar utféras i lagst brandteknisk klass El 60 om
inget annat anges i detta dokument.

Dorrar, luckor och portar ska vara utforda i samma klass som den 6vriga brandtekniskt avskiljande
konstruktionen.

Genomforingar i brandcellsskiljande byggnadsdelar ska utforas sa att dessa uppfyller ssmma krav
som den brandcellsskiljande konstruktionen.

Tatningar utfors med typgodkant material, med typgodkdnnande i tillhérande handling. Tatningar
ska markas upp med skylt bredvid tatningen dar typ och utférandefirma, med datum och signatur,
framgar.

Installationer i brandcellsskiljande byggnadsdelar ska utféras pa ett sddant satt att byggnadsdelens
brandtekniska klass inte paverkas negativt.

4.4 Brandgassektionering under jord

Krav:

Underjordsverksamheter ska vara brandgassektionerade i en sddan omfattning att utrymning kan
ske pa ett betryggande satt. Brandgassektionering ska ske med rokavskiljande portar.

En riskanalys ska genomféras for att bestdmma behovet av brandgassektionering. Vid riskanalys
ska brandskyddsansvarig, sakkunnig ventilation samt representant fran Viscarias raddningstjanst
vara med.

Rekommendationer:
Respektive niva bor sektioneras ut mot angransande snedbana.

Rokavskiljande portar kan installeras dar tryckforhallanden tilldter detta och brandbelastningen &r
mycket Iag samt sporadiskt fordelat. Parkering ar forbjuden inom 50 meter fran rékavskiljande
port.

For langre bandgangar bor en riskanalys genomforas for att identifiera behovet av sektionering.

Snedbana bor sektioneras med jamna mellanrum pa strategiska platser for att underlatta
utrymning, raddningsinsats samt rokgasevakuering. Val av portplacering bor foregas av riskanalys
dar representanter fran verksamheten, Viscaria raddningstjanst och ventilationspersonal deltar.
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Vid riskanalysen bor sarskilt personskyddet och rokgasspridningen beaktas. Sdkerstallande av
funktionalitet bor dven beaktas.

Brand- eller rékavskiljande portar samt miljoportar som bedéms vara viktiga ur
raddningstjanstsynpunkt, exempelvis vid rokgasevakuering i samband med en rékdykarinsats, bor
kunna fjarrstyras fran centralt kontrollrum. Indikation om port ar 6ppen eller stangd bor finnas och
signal vidarebefordras till centralt kontrollrum.

4.5 Konstruktionsmaterial
Krav:

Konstruktionsmaterial ska véljas sa att risken for brandspridning minimeras. Vid val ska
materialegenskaper och bestdndighet beaktas.

Vid alla nybyggnationer, tillbyggnader, dndringar och renoveringar ska icke-brannbara
konstruktionsmaterial anvandas. Detta ska dven tillampas pa isoleringsmaterial och
taktackningsmaterial. Féljande material far anvandas:

¢ Betong

e Littbetong

e Tegel

e Stal och plat

* Mineral- och glasull

* Gips

* Ovriga icke-brannbara material

Cellplaster (plastskumisolering) far inte férekomma i byggnadskonstruktioner. Exempel pa sadana
material ar:

* EPS (expanderad polystyren)
¢ PUR (polyuretan)
¢ PIR (polyisocyanurate)
4.6 Yttervaggar
Krav:

Fasadbekladnad far vid brand endast utveckla rék och varme i begransad omfattning. Sa lite
brannbart material i byggnadskonstruktioner och byggnader ska efterstravas.
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Rekommendation:

Fasadbeklddnad bor utféras i lagst brandteknisk klass A2-s1,d0 pa obrdnnbart underlag.
4.7 Material, ytskikt och bekladnad

Krav:

Se tabell 6 for ytskikt och underlag vid takytskikt, vaggytskikt och golvbeldggning.

Tabell 6. Klass pa ytskikt

Yta/utrymme Takytskikt Vaggytskikt Golvbelaggning
Ytskikt Underlag Ytskikt Underlag
Stallverk B-s1,d0 A2-s51,d0 eller | B-s1,d0 A2-s1,d0 Alfl eller Cfl-s1
K210/B-s1,d0 eller
K210/B-
s1,d0
Kabelvaning B-s1,d0 A2-s1,d0 eller | B-s1,d0 A2-s1,d0 Alfl eller Cfl-s1
K210/B-s1,d0 eller
K210/B-
s1,d0
Brandfarlig B-s1,d0 A2-51,d0 eller | B-s1,d0 A2-s1,d0 Alfl
verksamhet K210/B-s1,d0 eller
K210/B-
s1,d0
Samlingslokal B-s1,d0 A2-s1,d0 eller | B-s1,d0 A2-s1,d0 Dfl-s1
(Vk 2a) K210/B-s1,d0 eller
K210/B-
s1,d0
Storkok B-s1,d0 A2-s1,d0 eller | C-s2,d0 A2-s1,d0 -
K210/B-s1,d0 eller
K210/B-
s1,d0

Under jord skall malning utféras med farger klassat (A2-s1,d0) d.v.s. obrdnnbar och klarar darmed
alla krav som kan stallas pa ytskikt ur brandhanseende.

4.8 Ventilationssystem
Krav:

Ventilationssystemet ska utforas s att brandgasspridning till utrymningsvag och mellan
brandceller avsevart forsvaras.
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Rekommendation:

Ventilationens funktion i hdandelse av brand under jord bor beskrivas i en s.k. ventilationsplan,
vilken bor aterfinnas som en naturlig del av insatsplaneringen under jord.

4.8.1 Skydd mot brandspridning inom brandcell
Krav:
Kanalsystem, isolering och don ska i huvudsak utféras av obrannbart material.

Ytskikt for ventilationskanaler ska valjas i enlighet med aktuellt ytskiktskrav som for aktuell
byggnadsdel mot vilken kanal monteras.

Principlosning: Skydd mot brandgasspridning erhalls genom att ventilationssystemet utférs med
brandgasspjall i ldgst E60 och/eller med brand-/brandgasspjall i Igst klass EI60. Vid
brandindikering stanger spjall.

4.9 Forvaring, lagring och avstandsregler
Krav:
Forvaring och lagring av brannbart material ar forbjudet i féljande byggnadsdelar:
e Stallverk
¢ Kabelvaning
¢ Hydraulikrum
o |T-utrymmen
e Bandgang och/eller i narheten av ett transportband

| 6vriga delar ska verksamheterna strava efter att halla mangden brannbart material till ett absolut
minimum.

Byggavfall och sopor skall forvaras i obrannbara behallare, med lock, pa sarskilda anvisade platser,
pa tillfredsstallande avstand fran ovrig verksamhet.

Avstandsregler:

¢ Brannbart material — med mangd motsvarande en container - ska ha ett avstand om minst 6
meter fran fordon eller byggnadsfasad/végg till anlaggning. For storre upplag ska en
riskbedomning goéras som kan utoka avstandet.

e Om brannbart material forvaras i lasta containrar far detta avstand reduceras till 4 meter fran
fordon eller byggnadsfasad/vagg till anlaggning.
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¢ Brannbart material ska ha ett avstand om minst 2 meter fran batteriladdare eller laddad enhet
¢ Brannbart material ska inte forvaras narmare laddningsplats fér elfordon ovan jord dn 4 meter.
¢ Brannbart material ska ha ett avstand om minst 1 meter till elcentraler

® Bréannbart material ska ha ett avstand om minst 1 meter till portabla elektriska installationer

¢ Lagrade tompallar (i hojd) ska ha ett avstand om minst 1,5 meter till 6vrigt brannbart material
och maskiner

* Gods ska ha ett avstand om minst 1 meter fran lysrérsarmaturer och HID-lampor.
= Tompallar i produktion/lager ska begransas till det som anvands for ett skift

= Bulklagring av tompallar (stora mangder) ovan jord ska inte ske ndrmare an 30 meter fran yttre
byggnadsfasader.

» Brandfarliga varor utomhus ska inte férvaras ndarmare dan 3 meter fran byggnader, galler klass 1
och 2. For klass 3 finns inget avstandskrav.

* Det ska finnas ett avstand pa 8 meter mellan byggnader. Detta galler dven temporara byggnader
och talt.

* Inget brannbart far férvaras eller fordon parkeras inom ett avstand pa 25 m fran
ventilationsintag. Vid tillfalligt undantag ska riskbedomning goras samt tillstand fran
brandskyddsansvarig inférskaffas.

Hojdregel:

e Tompallar ska inte lagras hogre an 2,0 meter eller enligt designkrav for sprinkler.

Forvaring av dack under jord:

All forvaring av dack ska foregas av ett samrad med Viscaria raddningstjanst. Dack far forvaras i
lasta containers eller pa, av Viscaria raddningstjanst, sarskilt utsedda platser. Antalet dack ska
minimeras till maximalt en veckas forbrukning. En container for forvaring av dack far inte innehalla
nagot annat an dack.
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5. Brandskyddstekniska installationer

51 Automatiskt brandlarm
Krav:

Automatiska brandlarm ska installeras i de omraden dar behov av snabb detektion av brand ar
nodvandigt for att kunna radda manniskor, miljo, produktion och egendom. Brandlarm ska dven
kunna utlésas manuellt.

Systemet ska vara utformat for att:

- ge en tidig och tillforlitlig detektering vid brandtillbud

- vara servicevanligt

- anpassat for den miljo det placeras i sa att inga onddiga fellarm avges
- anslutas till dverordnat larmhanteringssystem.

Design av systemet ska i 6vrigt vara enligt vedertagen norm exempelvis SBF, EN, CEA, VdS, eller
NFPA.

En kontakt med Viscaria raddningstjanst ska alltid tas vid projekteringar av nya
brandlarmanlaggningar eller da forandringar i kommer att genomféras i befintliga
brandlarmanlaggningar.

Projekteringarna ska godkdnnas av Viscaria raddningstjanst och bestéllaren innan installationen
paborijas.

Rekommendationer:

Personalutrymmen, utrymningsvagar och produktionskritiska anlaggningar bor skyddas. Aven
utrymmen eller omraden dar en brand bedoms fa stora konsekvenser for personalutrymmen,
utrymningsvagar och produktionskritiska utrymmen boér skyddas.

Vid faststallande av behovet av brandlarm bér féljande faktorer tas i beaktande:
¢ brandbelastning
* byggnadens/anldggningens storlek (takhdjd, volym)

* antalet personer som vistas i omradet och deras férmaga att utrymma samt detektera vid en
eventuell brand

¢ om produktionskritisk utrustning finns i omradet

¢ vilken miljo som forvantas finnas i omradet/lokalen/utrymmet (damm, luftrérelser, fukt etc)
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o vilka organisatoriska atgarder som finns for att reducera riskerna for brand i
omradet/lokalen/utrymmet.

5.2 Utrymningslarm

Krav:

Utrymningslarm ska installeras i de omraden dar personer normalt vistas, omraden déar snabb
rokspridning, omgivning som ar svar att éverblicka etc. staller krav pa tidig forvarning eller
omraden dar personalen riskerar att bli instdngda vid en brand. Samtliga utrymmen i dessa
omraden ska vara tackta av utrymningslarmet.

Utrymningslarmet ska kunna aktiveras manuellt bade fran byggnaden/anlaggningen och fran
central plats. Ingen férdréjning av utrymningslarmet accepteras. Utrymningslarmet skall inte
aktiveras med automatik utifran det automatiska brandlarmet.

Design av systemet ska i 6vrigt vara enligt vedertagen norm exempelvis SBF, EN, CEA, VdS, eller
NFPA.

Rekommendationer:

Utrymningslarm bor kunna gora folk uppmarksamma om utrymning i centrala anlaggningsdelar
under jord, exempelvis:

e Matsalar

¢ Kontor

e Storre fordonsverkstader
® Tappgrupper

e Kontrollrum

Varseblivning av utrymningslarmet bor utgoras av ett akustiskt larm hérbart i samtliga utrymmen.
Om ljudnivan ar hog kan dock en optisk signal accepteras som alternativ.

Larmknappar bor markas med ”Aktivering utrymningslarm”.
5.3 Slacksystem
Krav:

| omraden och verksamheter under jord med hdg brandbelastning, risk fér omfattande
brandspridning, risk for snabb brandtillvaxt foreligger eller dar en brand skulle leda till stora
konsekvenser for mojligheten till utrymning samt for produktionen ska ett slacksystem installeras.
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Design, installationer, komponenter och underhall av slacksystem ska goras i enlighet med
godkand standard exempelvis SBF, EN, CEA, VdS, eller NFPA.

En kontakt med Viscaria raddningstjanst ska alltid tas vid projekteringar av nya slackanlaggningar
eller da forandringar kommer att genomforas i befintliga slackanlaggningar.

Projekteringarna ska godkannas av Viscaria raddningstjanst och bestallaren innan installationen
pabdrjas.

5.3.1 Vattensprinkleranlaggningar
Rekommendationer:
| foljande omraden under jord bor vattensprinkler installeras:
¢ Transportband som inte ar av sjdlvslocknande kvalité
* Kabelvaning/-kallare
¢ Parkeringsplatser for fler an nio fordon
¢ Parkering for laddningsfordon
¢ Fordonsverkstader
o Forrad som ar stora till ytan eller har hog brandbelastning
¢ Silos med sprangmedel
¢ Forrad innehallande stérre mangder sprangmedel
¢ Hydraulikutrymmen med risk for storre spraybrand

e Aven parkeringsplatser fér nio fordon eller firre kan komma att férses med sldcksystem da
exempelvis parkeringsplatsens placering i sig utgor en stor risk vid utrymning. Etableringen av en
parkeringsplats bor foregas av en riskanalys.

® Storre tankstationer

Aktivering av slacksystemet bor kunna ske automatiskt och for silos med sprangmedel bor
aktivering dven kunna ske manuellt.

5.3.2 Ovriga typer av slackanliggningar
Krav:

| stallverk och IT-rum som, efter riskanalys, visar sig vara kritiska for verksamheten ska ett
automatiskt gasslacksystem installeras.

For fordon och maskiner, se kapitel 2.2.
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54 Belysning
Krav:
Allménbelysning anordnas inom omraden under jord dar hjalmtvang inte foreligger.

Nodbelysning ska finnas i verkstader, personalutrymmen och 6vriga utrymmen under jord déar
hjalmtvang inte foreligger. Vid strombortfall ska denna ge avsedd belysning under minst 60
minuter. Reservkraft ska erhallas via batteri eller dieselelverk.

| driftrum och kabelvaningar dar skaderisk foreligger vid bortfall av ordinarie belysning ska
nodbelysning installeras. Armatur ska placeras pa lampliga stéllen, hogst 500 mm 6ver golv. Vid
dorr placeras nodbelysning pa samma sida som dorrhandtaget. Nédbelysningen ska vid
strombortfall ge avsedd belysning under minst 60 minuter. Belysningsstyrkan ska generellt inte
understiga 1 lux. | trapphus ska belysningsstyrkan inte understiga 5 lux. N6dbelysning ska na 50%
av kravd belysningsstyrka inom 5 sekunder och den belysningsniva som kravs inom 60 sekunder.
Elkablar till n6dbelysning ska forlaggas avskilda i 1agst brandteknisk klass EI30 eller ha motsvarande
brandtalighet.

5.5 Vagledande markeringar
5.5.1 Verkstader och personalutrymmen
Krav:

Belysta eller genomlysta utrymningsskyltar med utférande enligt AFS 2023:12 ska anordnas vid
utrymningsvagar. Skyltarnas belysning ska uppratthallas under minst 60 minuter vid elavbrott och
30 minuter vid brand.

Efterlysande utrymningsskyltar och markeringar ska anordnas i gangvéagar till utrymningsvagarna.
Alternativt kan reflexer anvandas.

Placering av skyltarna ska redovisas pa brandritningar.
5.5.2 Stallverk och kabelvaningar
Krav:

Utrymningsvagar och utgangsdorrar fran stallverk och kabelvaningar ska forses med
nodkraftsforsérjda genomlysta utrymningsskyltar, utférda enligt AFS 2023:12. Skyltarnas belysning
ska uppréatthallas under minst 60 minuter vid elavbrott och 30 minuter vid brand.

Utgangsdorrar i stallverk och kabelvéningar ska forses med efterlysande skyltar placerade i
midjehdjd.

| stéllverk ska nodoppnarbakgrunder finnas.

5.5.3 Utrymningsplaner
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Utrymningsplan ska anslas pa lamplig plats efter samrad med Viscaria raddningstjanst.

Viscariavagen 10
981 99 Kiruna

info@viscaria.com
Organisationsnummer: 556747-7798

W VISCARIA




‘\ Datum: 2025-12-08 Revisionsdatum: Sida: 34

Dokumentnamn: Brandskyddshandbok Version: 1.0

Foretag: Framtagen av: Rickard Hansen
Viscaria Kiruna AB

6. Mojlighet till raddningsinsats

6.1 Brandvatten
Krav:

Rorande minsta brandvattenvolymer i brandvattenreservoarer, lagsta tryck och fléde vid
brandposter och utformning av ledningsnat fér brandvatten, se Viscarias brandvattenplan.

Brandvatten till sprinkleranldaggningar, invandiga brandposter och uttag for raddningstjanst ska
minst halla samma kvalité som 6vrigt gruvvatten.

Foljande krav galler brandvattenpumpar:

» Brandvattenpumpar ska servas och underhallas i enlighet med tillverkarens rekommendationer
och/eller sprinklerdesign.

* Branslemangden i brandvattenpumpar ska aldrig vara mindre dn 2/3 av full volym, dock minst
den volym som kréavs for att erhalla designad gangtid.

» Brandvattenpumpar ska vara placerade i egna brandceller sa att de ej riskerar att skadas av en
hédndelse i utrymmet de forsérjer med slackvatten. Samt att tilltradesvagen till dem skall vara fri i
handelse av brand.

6.2 Inomhusbrandposter
Krav:

Inomhusbrandposter ska finnas i de ytor eller omraden déar brandbelastningen ar hog eller dar
kastlangd for vanlig handbrandslackare inte ar tillracklig, exempelvis i lager eller
produktionsomraden.

Inomhusbrandposten ska placeras sa att samtliga ytor tacks.

Tryck i inomhusbrandposter ska vara minst fyra bar och flédet ska inte understiga 60 liter per
minut.

Rekommendationer:
Inomhusbrandposter kan dven anvandas som spolposter.

Generellt rekommenderas att inomhusbrandposter har formstyv gummislang med en langd pa
mer an 25 meter.

Flodeskravet bor anpassas efter brandbelastningen, rekommenderade flodeskrav ar mellan 60-150
liter per minut.
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6.3 Handbrandslackare

Varje anlaggning ska ha ett tillrdckligt antal val underhalina handbrandslackare placerade pa
strategiska platser och dessa ska vara tydligt uppmarkta.

Lamplig typ och antal ska bestammas i samarbete med Viscaria raddningstjanst.
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7. Raddningstjanstens insatsméjligheter

71 Insatsvagar under jord
Krav:

Raddningstjansten kraver ett minimimatt pa 3.2 m i fri hojd och 3.4 m i fri bredd i ortarna for
raddningsfordon.

7.2 Brandposter

Krav:

Brandposter for raddningstjanst under jord ska finnas vid infart till varje nivd med storre fasta
installationer, alldeles innan det brandavskiljande partiet. Vid storre nivaer kan ytterligare
brandposter komma ifraga. Viscarias raddningstjanst ska radfragas ifrdga om antal, placering,
dimensioner och kapacitet pa brandpost. Se dven Viscarias brandvattenplan.

Utomhusbrandposter ovan jord ska finnas i tillrdckligt antal och placerade runt om pa
anlaggningen. Generellt rekommenderas att avstandet mellan tva utomhusbrandposter inte
overskrider 250 meter.

Vid platser dar stérre mangder brandfarlig vara hanteras ska Viscaria raddningstjanst konsulteras
med avseende pa val av slackutrustning.

7.3 Rokgasevakuering
Krav:

Styrning av rokgasflaktar skall kunna ske pa plats av raddningstjansten samt centralt fran
styrsystem. Tryckknapp pa plats skall vara 6verordnat signal fran centralt styrsystem. Vid placering
av tryckknapp pa plats ska Viscaria raddningstjanst radfragas.

Sarskild vikt ska laggas pa rokgasevakueringen av omrdden med relativt hog personaltathet och
langa angreppsvagar, sdsom exempelvis storre verkstader. Rokgasevakueringen skall syfta till att
dels sakerstalla utrymningen, minska omfattning av rékspridning, dels att 6ka mojligheterna till
aktiv insats fran raddningstjanstens sida.

Gruvventilationspersonal och Viscaria raddningstjanst ska tidigt tas med i planeringsprocessen for
rokgasevakueringen av ett omrade under jord.

7.4 Insatsplanering

Krav:

Insatsplan skall upprattas éver samtliga anlaggningar ovan jord samt fasta installationer och
tillhdrande vagnat under jord. Viscaria raddningstjanst ska radfragas vad galler uppgifter om
innehall samt utformning av insatsplan. Viscaria raddningstjanst godkanner slutgiltig insatsplan.
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8. Produktionssikerhet - brand

For att sdkerstalla produktionens sdkerhet ska brandskyddet vara utformat sa att driftstopp pa
grund av brand minimeras.

8.1 Stallverk
Krav:

Stallverk ska utformas pa ett sadant satt att riskerna for brand och brandspridning minimeras. Vid
en eventuell brand ska brandskyddet vara dimensionerat sa att saneringstiden och
aterstallningstiden reduceras till en for verksamheten acceptabel niva.

En snabb detektion av brand ska kunna erhallas och detektionssystemet ska med hog tillforlitlighet
indikera vid brand.

Om stéllverket ar kritiskt for verksamheten ska en kontinuitetsplanering genomforas.

Rekommendationer:

Stallverk bor placeras i egen brandcell. Féljande spanningstyper i samma distributionssystem bor
placeras i egna brandceller:

e Batterirum

¢ Kabelkallare

e Hogspanning

¢ Mellanspanning
 Lagspanning

¢ Faskompensering

¢ Frekvensomformare

Om stéllverket bedoms som kritiskt for verksamheten bor ett automatiskt gasslacksystem
installeras om inte den operativa formagan kan sakerstallas byggnadstekniskt. Detta kan goras
genom att sektionera/placera kopplingsutrustning pa ett sddant satt att stallverkets funktion kan
uppratthallas trots att en brand intraffar.

Stallverk bor sektioneras om gangavstandet till ndrmaste utrymningsvag overstiger 20 meter. De
avskiljande byggnadskonstruktionerna bor vara uppférda i lagst brandteknisk klass EI60.
Metallcontainer kan godtas som en alternativ I6sning.

Golvmaterial bor inte besta av brannbart material, detta galler dven for installationsgolv.
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Stallverk bor forses med ljusbagsvakt och brytare med sa kort slutartid som anses maijlig for den
aktuella situationen.

Kablar bor vara halogenfria och hogsta brandklass bor efterstravas. For kablar som foérsorjer vitala
elektriska system, telekommunikationer och sdkerhetsfunktioner med strom bor brandresistenta
kablar anvandas.

Ventilation och kylning bor uppfylla installationstekniska krav.

Handbrandslédckare av typ CO bor finnas och om installationsgolv finns installerat bor
Oppningsverktyg for golvplattor finnas i ndarheten av handbrandslackare.

HF-don eller lysror med sakerhetsglimtandare bér anvandas som belysning i utrymmet.

Vid vattenlackage inne i stallverk dar bakomliggande orsak inte ar kdnd eller maijlig att atgarda, ska
stallverk/skap/el-utrustning skyddas med ett innertak. Innertak som leder vatten bort fran
utrustning eller lokalt skydd ovan stéllverksskap ska utforas i icke-brannbara material (ej plast).

| kabelkulvertar bor gangstrak for utrymning sakerstallas.
8.2 Kabelvaning/-kallare
Krav:

Kabelvaning/-kéllare ska utformas pa ett sadant satt att riskerna fér brand och brandspridning
minimeras. Vid en eventuell brand ska brandskyddet vara dimensionerat sa att saneringstiden och
aterstallningstiden reduceras till en for verksamheten acceptabel niva.

En snabb detektion av brand ska kunna erhallas och detektionssystemet ska med hog tillforlitlighet
indikera vid brand.

Kabelvaning/-kallare ska férses med automatiskt slacksystem om inte avbrottskonsekvensen &r
obetydlig.

Rekommendationer:

Kabelvaning/-kallare bor utformas som en egen brandcell. De avskiljande
byggnadskonstruktionerna bor vara uppforda i lagst brandteknisk klass EI60. Brandcellsindelning
av kabelkallare skall folja kravnivan for tillhorande stallverk.

Kablar bor vara halogenfria och hogsta brandklass bor efterstravas. For kablar som forsorjer vitala
elektriska system, telekommunikationer och sakerhetsfunktioner med strém bor brandresistenta
kablar anvandas.

Grupperade kablar ar en storre ansamling av kablar. Grupperade kablar ska skyddas enligt
foljande:
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o Skarmtak i plat 6ver ansamling av kablar vid risk for nedsmutsning

* Inbyggnad i plat om det finns behov av att skydda kablarna mot mekanisk paverkan.
8.3 Hydraulsystem

Krav:

Hydraulsystem som anvands i produktion ska vara utformade sa att risken for brand eller
brandspridning minimeras. Systemet ska ha dessa funktioner:

e ett kontrollsystem som indikerar vid fel och lackage
e ett detektionssystem som snabbt och med hog tillforlitlighet indikerar vid brand.

| det fall att funktionen som systemet driver ar kritiskt for produktionen ska systemet skyddas med
lampligt slacksystem.

Rekommendationer:

Hydraulsystemet bor placeras i egen brandcell. Den avskiljande byggnadskonstruktionen bor vara
uppford i lagst brandteknisk klass EI60. Metallcontainer kan godtas som en alternativ [6sning. En
lagnivavakt bor installeras som férhindrar torrkérning och ger larm och franslag av pumpen.

Hydraulsystemet bor vara forsett med invallning eller uppsamling. Den minsta kapaciteten for
dessa barridrer bor vara 110 % av den totala mangden vatska i systemet och hydraultanken.

8.4 Transformator
Krav:

Typ av transformator ska véljas sa att riskerna fér brand minimeras och utrymme dar
transformator finns installerade ska utformas sa att brandspridning minimeras.

En snabb detektion av brand ska kunna erhallas och detektionssystemet ska med hog tillforlitlighet
indikera vid brand.

Rekommendationer:

Torra transformatorer bér anvandas och dessa bor placeras i egna brandceller. De avskiljande
byggnadskonstruktionerna bor vara uppforda i lagst brandteknisk klass EI60. Metallcontainer kan
godtas som en alternativ I6sning. Detta galler ej sarskild transformatorbyggnad ovan jord eller om
det av tekniska skal inte ar genomforbart med torra transformatorer.

Kylning och ventilation bor uppfylla installationstekniska krav.
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Handbrandsladckare av typ CO; bor finnas i ndrheten av transformatorutrymme.

Dar oljefyllda transformatorer av tekniska skal maste std inomhus skall dessa brandavskiljas fran
ovrig verksamhet i byggnaden. Den brandtekniska klassen pa brandavskiljningen avgoérs av
mangden olja i transformatorn, dar en oljevolym < 400 liter kraver brandteknisk klass EI60 och en
oljevolym > 400 liter krdver brandteknisk klass EI180.

Alla 6ppningar och kabelgenomfdringar ska vara fackmannamassigt forseglade i samma
brandtekniska klass som vaggen

Transformatorrum for oljefyllda transformatorer skall vara forsett med kontinuerlig 6vervakning
och branddetektion om byggnaden innehaller andra produktionsanlaggningar. Mojligheten for
underhall och testning av branddetektionen skall beaktas.

Transformatorrum ska hallas fritt fran brannbart material.
Det ska inte finnas nagon transformator som innehaller olja med PCB

Oljekylda transformatorer ska vara installerade sa, att oljan kan samlas upp vid lackage.
Uppsamling ska vara dimensionerad for minst 110 % av transformatorns oljeinnehall.

Oljekyld transformator kraver sarskild kontroll av oljan. For att uppratthalla transformatorns och
oljans livslangd och for att undvika dverslag, Overhettning, etc. ar det viktigt att regelbundet
kontrollera oljan med avseende pa mangden frigjorda gaser i oljan, oljans isoleringsférmaga,
forekomst av fukt/vatten i oljan, etc. For transformatorer som bedéms vara kritiska ur
produktionssynvinkel ska arliga tester av transformatorer och kontroll av olja genomféras. For
ovriga transformatorer ska tester och kontroll genomféras var tredje ar.

Tryckavlastning bor utformas sa att stotvagen styrs i den riktning som den har stérst maojlighet att
dampas ut. Vid projektering av tryckavlastning skall personskyddet beaktas: tryckavlastningen skall
inte utgbra nagon fara for utrymmande personal eller fér raddningstjanstpersonal som genomfor
en insats.

Transformatorer ska placeras sd, att varje enskild transformator inte exponeras (brand/explosion)
av annan transformator.

Lampligt slacksystem ska skydda transformatorer som ar placerade intill annan utrustning eller kan
skadas av annan utrustning om funktionen som transformatorn driver ar kritisk for produktionen
och om inte redundans kan sdkerstéllas pa annat satt.

Transformatorer 6ver 20MVA ska férses med onlineévervakning av relevanta parametrar for
aktuell typ av transformator. Normalt innebér det vatgashalt i oljan, temperatur i oljan samt pa
eventuellt utsatta punkter, samt oljans fukthalt men kan dven vara andra parametrar beroende pa
transformatorns konstruktion

8.5 IT-utrymmen
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Krav:

| alla IT-utrymmen ska risken fér brand minimeras och en snabb detektion av en brand ska kunna
erhallas. Detektionssystemet ska med hog tillforlitlighet indikera vid brand.

| IT-utrymmen som uppfyller foljande kriterier ska brandskyddet utformas sa att risken for
brandspridning minimeras och brandskyddet ska dimensioneras sa att saneringstiden och
aterstallningstiden reduceras till en for verksamheten acceptabel niva:

e Stort beroende och/eller kritiska installationer, utrustning och applikationer.
o Verksamheten upphor direkt om IT-tillgangen gar forlorad.

e Andra anlaggningar ar beroende av IT fran denna anlaggning.

e Centrala applikationer.

e Speciellt designade och/eller egenutvecklade applikationer.

Rekommendationer:

Alla IT-utrymmen bor ha god ventilation och kylning. Om ventilationen ar vattenkyld bor brunn
finnas.

IT-utrymme som uppfyller ovanstaende kriterier bor uppforas som egen brandcell. De avskiljande
byggnadskonstruktionerna bor vara uppforda i lagst brandteknisk klass EI60.

Automatiska detektionssystem i form av samplande system bor installeras.
IT-utrymme som uppfyller ovanstaende kriterier bor skyddas av ett automatiskt slackgassystem.

IT-utrymme med icke obetydlig avbrottspotential ska ha redundans.
8.6 Transportband
Krav:
Brandskyddskrav pa bandgang ovan jord respektive transportort med transportband under jord:

- Sjalvslocknande transportband ska anvandas; alternativt férses anlaggningen med
sprinklerskydd. Under jord: ldgsta kvalité V alternativt V-Super enligt DIN 22109/22129.
Som alternativ till DIN kan transportband utférda i enlighet med EN 14973:2015 Class C2
installeras.

- Sektioneras for att klara utrymning och minska risken for stora anlaggningsskador.

- Forses med brandgasventilation.

- Transportband forses med sidovandringsskydd, hastighetsvakt och kameradvervakning.

- Forses med automatiskt brandlarm, foredragsvis i form av samplande system eller
fiberoptik.
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- Vid eldrift ska elmotorer och vaxelldada som beddéms vara kritiska for produktionen vara
placerade minst 2 meter fran transportband eller avskiljas fysiskt fran transportband med
metall eller plat eller ha lindningstemperaturmatning kopplat till automatiskt franslag.

- Ejsjalvslocknande band — riskanalys for faststallande av atgarder for sakerstallande av
skyddsniva.

- Vid transport av hett gods ska hela transportbandet ska vara sprinklad, oavsett
bandkvalité.

- I samband med transportband som beddms vara mycket kritiska ur produktionssynvinkel
ska féljande delar forses med punktskydd (automatiskt slacksystem): omrade kring
drivrullar, dndarna pa transportbandet, tillhérande motorer och omrade for
bandavtagning.

Specifikt for bandgang ovan jord:

- Ska vara utford i obrannbart material. Vid brannbar konstruktion ska hela bandgangen
vara sprinklad.
- Sjalvslocknande transportband av lagst kvalité VT enligt DIN.
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9.1 Anlaggningsskede

Krav:

Under anlaggningsskedet i ett projekt ar risken for brand ofta hégre i och med att exempelvis
brandtekniska system helt eller delvis inte ar driftsatta. For att motverka den 6kade risken ska det
infor uppstarten av anldaggningsskedet i ett projekt upprattas ett dokument benamnt Brandskydd
under anlaggningsskedet. | detta dokument skall brandskyddet och utrymningssakerheten
specificeras mera i detalj. Dokumentet syftar dels till att samla alla detaljer kring brandskyddet
under anlaggningsskedet pa ett stélle, dels att synkronisera de olika brandskyddsatgarderna under
anlaggningsskedet. Exempel pa punkter som bér inga i dokumentet:

¢ Organisation och ansvarsfordelning
¢ Insatsplanering

e Utrymningsvagar

e Utrymningsévningar

e Uppsamlingsplatser/atersamlingsplatser
e Utrymningsplaner

¢ Nodbelysning

¢ Etableringsplatser for entreprendrer
e Uppstallningsplatser for gasflaskor

¢ Placering av brandfarlig vara

¢ Placering av handbrandslackare

¢ Brandvatten

e Ventilation

e Materialhantering

¢ Heta arbeten

* Besoksverksamhet

e Kommunikation

¢ Personalkontroll

¢ Utbildning
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9.2 Brandskyddsdokumentation

Krav:

En fullstdndig brandskyddsdokumentation ska upprattas enligt Boverket Byggregler. Ansvarig for
upprattandet av brandskyddsdokumentation ar anlaggningsagaren eller det projekt som anlitas for
ny- eller ombyggnation. Viscarias brandorganisation ar behjalplig vid detta arbete.

9.3 Kontroll- och underhallsplaner

Krav:

Innan anlaggningen tas i bruk ska en detaljerad kontroll- och underhallsplan med beskrivning av
respektive kontroll- och underhallspunkter samt kontroll- och underhallsintervaller redovisas.

Rekommendation:

For dessa delsystem bor en kontroll- och underha
e Slacksystem

¢ Brandlarmsanlaggning

e Utrymningslarm

¢ Handbrandslackare och brandposter

¢ Luftbehandlingsinstallationens brandfunktioner
* Brand-/brandgasspjall

¢ Brandgasventilationssystem

e Utrymningsplaner

¢ Vagledande markeringar

¢ Nodbelysning i vagledande markeringar

¢ Nodbelysning

¢ Dorrar i brandcellsgranser

e Dorrar i eller till utrymningsvagar

¢ Brandtekniskt klassade genomféringar

¢ Avskiljande byggnadsdelar

¢ Material, ytskikt och bekladnad
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